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طا 4 يه يقع تحويليا إلى طاقة ميكانيكية بواسطة 
0 دورات عنفات سكل بدورها ريات أو مُولّدات كهربائية, 


00 بصفة مبسطة الطاقة التي يممكن استغلالها 
باستعمال المواد الأحيائية.كالنباتات و الأشجار. 
و حنّى الاحياء الدقيقة 


قي 
تدفق المياه) 
شبكة البقايا 


1ْ 900 من مركزيّة هدروكهربائيّة تستعمل مركزيّة بحيرة لافورش1- (خليج 
جيمس بالكيباك.كندا) الماء المحتجز لتشغيل عنفة تدير مناوبا لتوليد الكهرباء. 


لطاقة. الكئلة الأحبائية مصادر 00 رسيا . 
الاحتراق المياشر لفضلات من أنواع ذ مل كالتى. قصب السكر 
ال لمفرغ. ورق اللّفت السكري. أو البطاطاء وفضلات معامل 
النّجارةء وحطب التفريج بين الأشجار و الشذب في الغابات 
منظمة الاستغلال. و كذلك عن احتراق البقايا المختلفة الناحمة 
ب عن أنشطة الصناعات الفلاحية الغذائيّة بعد التجفيف. 


استغلال الفضلات المنزلية لإنتاج الطاقة 


مدخنة (100م ارتفاعا) 


مزيل الغبار 
الفرز المغناطيسي الأوّل 


كُلَاتُ استعادة البقايا 


خندق استقبال البقايا 


مصطبة الخروج 


إزالة الغبار بواسطة 
مرشح كهربائي إنياج البؤار ‏ تفريخ السييي 


إنتاج "الغاز الأحياني" من 
الكتلة الأحيائية الرطبة مثل 
رواسب محطات التطهير» 
والفضلات المترلية: و افضلات 
النشاط الزراعي وتربية 
الماسة: نواسظة البكتريات؛ 
حسب تقنيات مضبوطة. 


استعمال الكتلة الأحيائيّة لانتاج الوقود. بتحويل السكريات الموجودة في 
النباتات إلى كحول بواسطة التخمير. فال محركات الانفجارية قادرة, دون أي تغيي 
على الاشتغال باستهلاك خليط البنزين والكحول الإيثياي بل باستهلاك الكحول 


النقي, لو صمّمت لهذه الغاية. وقد طور البرازيل هاتين التقنيتين لامتصاص 
فوائض السكر وفضلات قصب السكرء والتخفيض مما يستورده من نفط. 


ماهيى الطاقت الشيسيت ؟ 


0 
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طاقة ت أل رياء م ح واستحمالها 0 


وتسمح اللاقطات الشمسية. بتسخين اماء بالمنازل و تدفتتها 
كن اعتماد هندسة معمارية موجهة لاستغلال الطاقة الشمسية. 
تكون فيها الوجوه الخارجية لجدران المنزل بمثابة لاقطات شمسية, 
و تصميم يسمح بدخول الأشعة الشمسية بِأمُثل طريقة: بالأخذ بعين 
الاعتبار الخصوصيات امناخية للمكان الموجود فيه المنزل. 

يمكن إنتاج الكهرباء. بواسطة المركزيات الشمسية التي يقع فيها 
تجميع مرايا عاكسة لأشعة الشمس و موجّهة توجيها معيّناء وتحويل 
الضوء الشمسي مباشرة إلى كهرباء بواسطة الحاشدة (أي البطارية) 
الضوئية» التي يمكن استعمالها بِلِدّ ا لمنازل الريفية اللعزولة بالكهرباء. 
إ 


١‏ هاهى طاقةالحرارةالأرضيئة ؟ 2ه 


هى الطاقة الصادرة عن حرارة باطن الأرضء الذي تبلخ فيه الصهارة 
(أي المواد الصخرية الذائبة) 6000 درجة مائوية. 


كيف يقح استخلال طاقة الحرارة الأرضية ؟ ب 


يمكن التقاط طاقة الحرارة الأرضية في أماكن معينة من سطح الأرضء 

1 كالعيون الحارة و الفوّارات والآبار الارتوازية الحارة. أو طبقة مائية 

0 5 حارّة. و يمكن استغلال طاقة الحرارة الأرضية في بعض المناطق بحفر 

ا ١ ١‏ بثرين عميقتين متجاورتين تربط بينهما في العمق تشقّقات طبيعيّة أو 

١‏ 00 ' : اصطناعيّة بفعل التفجير, فيقع الزجٌ بالماء في إحدى البثرين ثمّ يلتقط 

51 | | في مخرج البثر الأخرى بخارا. 5-95 
ا 


حقل نواعير رياحيّة ببام سبرينغس 
بالولايات المتحدة 


والطاقة الكهربائيّة التي تنتجها المروحة الهوائيّة متناسبة 


طرديا مع مكتّب سرعة الرّيح. فالرّيح التي سرعتها 10 أمتار 
في الثانية تنتج 8 مرّات الطاقة التي تنتجها ريح بسرعة 5 أمتار 
في الثانية. 


ا 


1 50 الحرارة الأرضيّة 


مبادل حراري 


شبكة توزيع مضحّة إنتاج عفخكة الحقق من حدين 
أ 


صخور غرانيت أكسة نضذة 0 
بية نفك ارصية 'نفيده يي 
وسوبه مكسور تسمح بجريان طبقة درجة مائوية 
1 مائية و التقاط مائها. 
حرارة أرضيّة اصطناعيّة حرارة أرضيّة طبيعيّة حرارة أرضيّة دوريّة 
في صخور جاقة وساخنة مع تنقيب 


في الوسطء تجهيز في منطقة عادية لتدرّج الحرارة الأرضيّة: يقع ضحّ 
الماء من الطبقة الائيّة العميقة إلى السَطح حيث تذهب حرارته إلى 
دارة مغلقة ثم يعود من حيث أى. 

وإلى اليسارء تركيز حرارة أرضيّة جوفية اصطناعيّة وسط صخور بركانية 
جافة. حيث ترتبط بتران عميقتان في مستوى القعر بواسطة تشقّقات 
طبيعيّة أو اصطناعيّة... 

وإلى اليمين» مشروع في بداية الانجاز سنة 1999 يتمثّل في تسخين' طبقة 
مائيّة جوفيّة قارّة أثناء الصّيف واستعمال الطاقة المخزونة أثناء الشتاء 
للتدفئة. استعمال مباشر طياه العيون الحارّة في الحمّامات » و مراكز 
الاستشفاء بامياه الحارّة. توليد الكهرباء باستعمال الطبقة اطائية شديدة 
الحرارة المسلّط عليهاء طبيعيا ضغط شديد. 

[ تسخين البيوت المكيفة و المنازل و تزويد المسابح الشتوية بالماء 
تيد ل باستعمال حرارة الطبقات اللائية العميقة. 


_ هاهى الطاقة البحرية؟ 2 


هى الطاقة الكامنة في البحار و المحيطاتء: كطاقة حركة امد و الجزر 
و طاقة الأمواج: و الطاقة الحرارية. 


حاهى درجه تطور استخلال الطاقة 


سر السسري ؟ ١‏ 


ما زالت إمكانبات استعلال الطاقة البعرية في مرعلة القصورات 
و التطوير, و التجارب التي توصل بعضها إلى مراحل متقدمة, تتمثل 
في تقييم جدواها الاقتصادية قبل الشروع في الإنتاج الصناعي. 


مزقل ماء التكتيقة مولّد عنفي ثنائي التدفق 


ضخ الخلاء (أي 


ا 0 الجمع. سَدُود) 
طَاقَّةَ البحر 


قَّةَ الحرارة الأرضية 


عَتَقَةَ(الجمع., عَنَقَات) 
لاقطة شمسية 
مركزيّة شمسيّة 


ناعورة 
(الجمع: نواعيرٌ) هوائيّة 
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لتظام اله 
لزْلازل و البراكين 
وَنْ الجبال و ا محيطات 


الفطريات 
مصادرالطاقة 

أزهار الحديقة 
الطاقات المتجددة 
الحيوانات الضغيرة 
الكويكبات و المذنبات 


6 عير يه إرك.ة 
اشجار و شجيرات الزينة 


النجوم 
ارات 
التضاريس 


آلات علمية 


تكاتر النناتات 
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